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led till err stAlldom 



refc0fe *roZgtnde uppfinning harfar sis U paralleUkirtematiska maskiner. •». 
5 M tnpoder o=h nexapoder ocn specieil. ■ de ieder som MM. dessa manners 
stalldon till en sadan maskin. 

» KCv -en .Oper I en cyHnder varvld KCven a, fa,, vid ^ 
ena ande via en M >ad ooh tii. et. ste«v via an and ra ied. v*a 
Mi av univeraaiieder. Se exv. SE 452 279 med motevangnet , 
Deesa ieder teil verWanihe te gradert S rpos«cnanngehuvude tS rareise. Eften»m 

MM vaniigivis ar utformat som en *»— 
15 en tredja frthetsgrad i torn, av en rotation av en i etelldonet ingaande de.. Denna 
fnr^radrnaateelimirerasfOrattertiallaenaxienfiWskiutn.ng. 

Tidigare kanda ieder och dess lagringar av dassa staudon ar uftWason, 
8 * n sKa Kulteder viika besmer «re Mhetsgrade, tva v.Ke.rereiser 
raralse. varav en frihetagrad (rotetlonsrorelsen astedkommen av etelldonat) laaes 

■»« endera i sialva leden eller i stalldonet. 

En annan .and ied ar utformad som en kardansk universal sen, en- 
dast bar tv* n*etegrader (tva vinkelraretser). man aom bSr star cch kompkeerad 
loratlastadkommatiHraokligstyvhet. 

Nackdeten med daasa fldigaw kanda ieder ar att atyvhaten i leden oeh 
I5 deaa lagringar inte ar tiilrackiig alier att da har en komplicarad kon^k*>nv*a 
bade faktorer reeulterar i forsamrade toieranaer for poakkmenngahuvudets rarel- 

86r ' Ytt8rSgare na<*delar med kanda leder ar at. de far att ernaUa dilracWIg 
styvhet tenderer ■ att M far store vUket inverkar begranaande p* poaidonednga- 
30 huvudete rSritghet 

"""""■^"meatraligganda uppfinning ar att iasa namnda problem oehested- 
Komma en led till et. stalldon av ovan angivat stag, vilken uppvisar MM* ante. 



f rihetsgrader for posffioneringshuvudets rorelser i en konstruktion med h5g styvhet 
och som samtidigt ar utrymmessnal. 

Ett yttertigare sytte ar att utnyttja en tredje frihetsgrad som harrdr fran en 
rotation i staildonet till ledens funktion istallet for att konstruera en eliminenng av 

denna frihetsgrad. 

Syftet ar vidare att astadkomma en led vilken tillater h6ga toleranser . po- 

sitioneringshuvudets rorelser. 

Dessutom ar syftet med uppfinningen att en sadan led skall vara produk- 

tionstekniskt enkel och kostnadseffektiv. 

Sammanfattning av uppfinningen 

Genom fbreliggande uppfinning sasom denna framstar i det oberoende 
patentkravet, uppfylls ovan angivna syfte. Lampliga utforingsformer av uppfinn.ng- 
en anges i de beroende patentkraven. 

Ett stalldon ar exempelvis utformat som en skruv-muttermekanism dar en- 
dera skruven elier muttem betecknas som en axiellt rorlig kolv lepande inuti en cy- 
linder. Uppfinningen avser harvid en led mellan staildonet och ett positionenngs- 
huvud och/eller stativ i en parallellkinematisk maskin. Harvid ar en ande av kolven 
roterbart lagrad kring ett wobbelorgan for vridning kring en wobbelaxel genom 
o wobbelorganet. Wobbelorganet ar i sin tur roterbart lagrat i ffirhallande till positio- 
neringshuvudet och/eller statlvet kring en huvudaxel. varvid de bade axlarna tor- 
sar varandra under en fast vinkel a, dSr i* * a « 45» ffiretridesvis ir 5<» £ a * 20 . 
Vinkeln innebar satedes att wobbelaxeln kommer att utfora en wobblande rorelse 
kring huvudaxeln vid en rotation av wobbelorganet kring huvudaxeln. 
25 Wobbelorganet ar i en forsta utfOringsform utformad som en stodaxel rote- 

rande kring namnda huvudaxel med tva andar vilka ar roterbart lagrade i var sltt 
iagerhus fast anslutet till posltioneringshuvudet och/eller statlvet Wobbelorganet 
utger i detta fall st6daxeln. Som ett alternate till den fersta utforingsformen ar 
wobbelorganet utformat som en pa stfidaxeln lOstagbar men fast monterad del. 
30 Wobbelorganet ar i en andra utfaringsform roterbart lagrat pa en stadaxel 

vilken ar fast Inspand till posltioneringshuvudet och/eller stativet. 

Wobbeloiganet ar vidare fftrsett med en utvandig lagermonteringsyta eller 
utvandig lageryta kring vilken staildonet ar lagrat 



Vidare ar den fasta vinkeln a orienterad i fdrhallande till st6daxeln, nar 
stalldonet ar monterat vid positioneringshuvudet och/eller stativet, sa att en tlltning 
mellan stalldonet och stedaxeln filiate genom en rotation av wobbelorganet knng 

huvudaxein. , _ , 

Rotationen krlng huvudaxein utgfirs saledes endera av att staaaxe.n nw« 
det fast forbundna wobbelorganet roterar eller att wobbelorganet roterar pa stbd- 
ax©ln 

Ett ytterligare resultat av fdreliggande uppfinning ar att den farhallandevis 
store rotatlonsrarelsen av wobbelorganet vid en tlltning av stalldonet i leden astad- 
kommer en effektiv transport av smarjmedel. 

Aven om leden i farsta hand ar amnad att rerilgtfarbinda stalldonet med 
positioneringshuvudet kan som ovan antytts aven leden utgara en andra led till 
stalldonet genom att utgara en reriig farbindning mellan stalldonet och maskmens 
stativ. 

Kort beskrivning av ritningama 

Uppfinningen kommer nu att beskrivas narmare med hjalp av uttoringsex- 

empel med hanvisning till de bifogade ritningama, dar 

figur 1 visar en parallellkinematisk maskin i form av en tripod med en led 

enligt en fdrsta utferingsform av uppfinningen, 
figur 2 visar en vy ovan ifran langs stalldonet av enbart leden enligt figur 1 i 

ett startiage med vinkeln 0° kring en huvudaxel. 
figur 3 visar ett snitt A - A genom huvudaxein enligt figur 2, 
fi gur 4 visar en sidovy. dvs. med vinkeln 90* kring huvudaxein, av leden en- 
ligt figur 2, 

figur 5 visar ett snitt B - B genom huvudaxein enligt figur 4, 

figur 6 visar en vy ovan ifran enligt figur 2 men med en tiltnlng av stalldonet 
pi 7° i farhailande till huvudaxein. 

figur 7 visar ett snitt C - C genom huvudaxein enligt figur 6. 

figur 8 visar en sidovy. dvs. med vinkeln 90« kring huvudaxein. av leden en- 
ligt figur 6, 

figur 9 visar ett snitt D-D genom huvudaxein enligt figur 8. 

figur 10 visar en sidovy, dvs. med vinkeln 90<» kring huvudaxein. av motsva- 



rande led enfigt en andra utfaringsform av uppfinningen, 
figur 1 1 visar ett snitt E-E genom huvudaxein enligt figur 10, 
figur 12 visar en vy ovan ifran av leden enligt figur 10 i ett startlage med vin- 

keln 0° kring huvudaxein, 
figur 13 visar ett snitt F-F genom huvudaxein enligt figur 12. 

Beskrivning av uppfinningen 

Figur 1 visar en parallellkinematisk maskin 1 i form av en tripod vilken In- 
nefattar ett sfativ 3 som uppbar tre stalldon 5, vilka vart och ett ir utfart som en 

5 kolv 7 som farskjuts i en cylinder 9. Kolven farskjuts inuti cylindern med hjalp av 
konventionella drivorgan sasom mekaniska, hydrauliska eller pneumatiska moto- 
rer Figuren visar mekaniska stalldon av typen skruv- och muttermekarosm som 
vart och ett drivs av en elektrisk motor 1 1 ansluten till en av stalldonets andar. Var- 
je cylinder 9 ar ansluten till stativet 3 via en stativled 13 vilken mojliggar att stall- 

10 donet 5 med dess cylinder 9 kan svanga i alia riktningar relativt stativet 3. En ut- 
formning av denna stativled ar visad i figuren som en kardanknut vars yttre nngs 
svangtapp 15 ar lagrad i stativet 3. Aven andra typer av rarliga lagringar av stall- 

donen vid stativet ar mojliga. 

Den i stalldonets 5 cylinder 9 axiellt farskjutbara kolven 7 ar « sin ande for- 
15 bunden med ett positioneringshuvud 16 via en armled 17, allmant vised inringad , 
figuren. Vldare ar positioneringshuvudet 16 anslutet till anden av en arm 18 v.lken 
ar lagrad vid stativet 3 via en universalis 19 vilken innefattar en yttre ring som v.a 
tva svangtappar ar lagrad i stommen 3 samt en inre ring som via tva axeltappar ar 
lagrad i den yttre ringen. Armen 18 stracker sig fran positioneringshuvudet 16 
20 symmetriskt mellan staildonen 5 genom universalleden 19. Staildonen 5 ar anord- 
nade langs sidokanterna av en tankt triangular pyramid och genom att man far- 
skiuter kolvama 7 i respektive cyllndrar 9 kan positioneringshuvudet 16 exakt stal- 
las in i anskat lage i rymden. Armen 18 kan harvid farskjutas axiellt relativt stafivet 

3 och universalleden 19. 
25 Figur 2-9 visar en farsta utfaringsform av leden 17 varvid figur 2 v,sar en- 

dast leden 17 ovan ifr&n sedd i stalldonets kolvs 7 riktning i ett startlage med vin- 
keln 0° kring en huvudaxel 20, och med en vinkehmdning av kolven 7 kring kol- 
vens langdaxel. Leden 17 arfastmonterad vid posHioneringshuvudet via ledmonte- 
ringsorgan 22 pa emse sidor av leden. 
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Snittet A - A enligt figur 3 visar att en ande 31 av kolven 7 hos stalldonet 
ar lagrad kring ett wobbeiorgan 30 vllket ar utformat som en enhetlig del av en 
stbdaxel 33 f6r leden. Stodaxelns 33 bada andar 35, 36 och darmed wobbelorga- 
net 30 ar I sin tur lagrad i ledmonteringsorganen 22 for rotation kring huvudaxein 
5 20 |detvisadesnittetsammanfallerwobbelorganets30wobbeiaxelmedhuvud. 

axeln 20. Anden 31 av kolven 7 ar via ett wobbellager 32 monterat vid en lager- 
monteringsyta 34 f5r montering av wobbellagret 32. Alternate kan 
lagermonterlngsytan 34 vara utformad som en lageryta bearbetad direkt i 
wobbelorganet 30 varvid lagerytan utgBr en del av wobbellagret. En alternate 
io utforingsform till wobbelorganet 30 som en enhetlig del av stodaxeln 33 ar att 
wobbelorganet och stodaxeln utformas som separata delar vilka Wstagbart sam- 
manfogas till en enhet vid montering. 

Figur 4 visar leden i fig. 2 fran sidan varvid kolvens 7 vinkelvridning knng 
sin langdaxel och lagring kring wobbelorganet 30 tydligtframgar. Saledes visar fi- 
ts gU renettvinkel.ageavkofvensande31 nar den vridits 90* kring huvudaxein if6r- 
hallande till figur 2, men samma lage av wobbelorganet 30 i f5rhallande t. II led- 
monteringsorganen 22. 

Figur 5 visar snittet B - B angivet i figur 4 dar symmetrilinjen av wobbel- 
organet* 30 lagermonteringsyta 34 definierar en wobbelaxel 50 vilken bildar en 
20 konstant vinkel a med huvudaxein 20. Beroende pa de visade snitten framtrader 
emellertid vinkeln med olika varden. Vidare ar wobbelorganet 30 roterbart lagrat . 
fdrhallande till ledmonteringsorganen 22 via axellager 52 for rotation knng 
huvudaxein 20. Eftersom lagermonteringsytan 34 ar orienterad med konstant 
vinkel i f5rhallande till huvudaxein 20 kommer lagermonteringsytan 34 och darmed 
25 wobbelaxeln 50 att utfdra en wobblande rdrelse vid en tankt rotation av 
wobbelorganet 30 kring huvudaxein 20. 

Figur 6 samma lage som visas i figur 2. men med den skillnaden att kol- 
ven 7 dessutom har tiltats T> i riktning mot det ena ledmonteringsorganet 22. Ge- 
noa, denna tiltningsrarelse. som ar ett resultat av att positioneringshuvudet bringas 
30 att andra lage i rymden kommer de brytspanningar som induceras genom trttnings- 
rorelsen att elimineras av att wobbelorganet roterar kring huvudaxein. 

Figur 7 visar snittet C - C angivet i figur 6 dar tiltningens effekt tydligt 
framgar genom att wobbelorganet 30 har roterat kring huvudaxein 20 i forhallande 
till det lage som visas i figur 3. 
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For fullstandighetens skull visas i figur 8 en sidovy av tiltningslaget med en 
vridning av kolvens ande 31 vinkeln 90° kring huvudaxein i ferhallande till laget v- 
sat i figur 6 samt tiltad i riktning mot ledmonteringsorganet 22. 

Figur 9 visar snittet D-D angivet i figur 6, dvs. i ttttat lege varvid en s.da 
( 92 av kolvens ande 31 skymtar tram till skillnad fran snittet visat i figur 5. Gencm 
tiltningen som orsakar en vinkelvridning av wobbelorganet 30 kring huvudaxein 20 
har den konstanta vinkeln a mellan huvudaxein 20 och wobbelaxeln 50 1 de vsade 
snitten minskat fran ca 12,5- i figur 5 till ca 10.4- i figur 9. Denna andring av vm- 
keln ar naturligtvis svar att visa i figurerna. 
o Figur 10 visar en andra utforingsform enligt uppfinningen vilken for tydlig- 

hetens skull visas spegelvant i f6rhallande till den f5rsta utferingsformen vised . fi- 
gurerna 2-9. Figur 10 motsvarar den tidigare beskrivna utfOringsformen enligt figur 
4 med ett fersta ledmonteringsorgan 102 fast monterat vid positioneringshuvudet 
och ett andra ledmonteringsorgan 104 ocksa fast monterat vid positioneringshu- 
is vudet Liksom vad som beskrivits vid den fersta utforingsformen ar kolvens ande 
31 vridbart monterat kring ett wobbelorgan 106. 

Figur 1 1 visar snittet E - E angivet i figur 1 0 varvid det framgar att det fer- 
sta ledmonteringsorganet 102 utgftrs av ett kopplingshus i vilket ena anden 1 13 av 
en stedaxel 110 ar anordnad att inffiras. Stedaxeln 110 utg6r en fbriangning av det 
20 andra ledmonteringsorganet 104 varvid saledes den andra anden 114 av stodax- 
eln 110 ar fast ferbunden med positioneringshuvudet. Vidare ar en kiamkoppl.ng 
112 anordnad inuti ledmonteringsorganet 102 for att radielltfixera stedaxelns 110 
ena ande 113. Pa stodaxeln 110 ar wobbelorganet 106 roterbart lagrat medelst ett 
eller flera nSllager 1 16. Swedes kan i denna utforingsform wobbelotganet 106 ro- 
M tera runt stodaxeln 110 ooh darmed runt huvudaxein 20 vilken definierar symmetn- 
linjen f6r den fasta stodaxeln 1 10. Wobbelorganet 106 ar som tidigare beskrivrts 
fersett med en lagermonteringsyta 34 eller lageryta kring vilken kolvens ande 31 ar 
lagrad. Ugermonterlngsytans 34 eller lagerytans symmetrilinie definieras av 
wobbelaxeln 50 vilken bildar en konstant vlnkel a med huvudaxein 20. P* emse 
30 sidor av wobbelorganet 106 ar det monterat ett axiallager 1 18 samt pa ena s.dan 
om wobbelorganet ar dessutom en distans 1 19 monterad for att underlatta 
vinkelstailningar och rotationsrtirelser. 



Swedes uppvisar denna andra utferingsform samma funktion som den ti- 
digare visade fdrsta utfaringsformen, dvs. att en tiltning av kolven och dess Snde 
31 medfBr en rotation av wobbelorganet 106. 

Figur 12 visar den andra utfaringsformen i ett startiage dvs. med en vin- 
s keln oo kring huvudaxeln 20, men med en vinkeivridning av kolven 7 kring kolvens 
langdaxel, dvs. samma ISge som visats i figur 2. 

Figur 13 visar snittet F - F angivet i figur 12 varvid wobbelorganets 106 
wobbelaxei 50 sammanfaller med huvudaxein 20 i detta .age. Figuren motsvarar 

den tidigare beskrivna figur 3. 
10 inom ramen far efterfaijande patentkrav skyddas even andra utferingsfor- 

mer an de ovan beskrivna, exempelvis invandig iagring av stadaxeln vid den farsta 
utfaringsformen eiler belt separat stadaxel i farhallande tiil ledmonteringsorganen 
vid den andra utforingsformen. 
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PATENTKRAV 

, Led (17) for anslutning av ett i en paralleHkinemaflsk maskin (1) monteral 

Idon (5) m maskinen vilke. stattdon (5) ar anordnat at. MWft ett ■ mas .en 

r U .e, P^enn^uvud (16, , rymde, kannetecknad « - 

lagr a. kdng ett wobbetorgan (30, 106) tor rototton knng en 

JLetorgan (30, 106) ( sin tur a, roterbart .agrat knng en huvu MM — 

sWcker sig genom stMdonets (5) lagring knng wobbelorganet (30. 106). 

2 Led enng. krave. 1 , kannetecknad av att Wen (17) * anordnad me«an 

undone! (6) och poeitieneringshevudet (16) elternaUvt me«an stWonet (6) 

varvtd en ande ,31, av staudone, (5, ar 
W bbe, O r g ane.(30.106)vnket i s l ntur a rn^a n ^ I a,vK l pos*onenngshuvude. 

(18, och/eller stativet (3, fBr rotation kring huvudaxeln (20). 

3 Led en«gt nagot av kraven 1-2. kannetecknad av att wobbelaxeln (50) 
ooh huvudaxeln (20) skar varandra med en vlnkel a. dSr 1« s a s 45">. 

4 Led enflfll nagot av kraven 1-3. kannetecknad av att wobbelaxeln (50) 
och huvudaxeln (20, skar varandra med en vinkel a, dar 5» £ a s 20 . 

5 Led enligt av kraven U, kannetecknad av att v^lorgane. (30. 
108) ar forsett med en utvandig (agem^ntertngsyta (34) e.,er uwandrg lageryta 
(34, pa v»ken stalldonet (5, ar lagrat. 

6 Led enligtnigotav kraven 1-6. kinnetecknad «v att wobbelorganet (30, 

Uar^^l"^^^^^^;^ 38 ' 

terbart anslutna fl posltioneringshuvudet (16) ocWelter stativet (3). 

7. Led enttgt nago, av kraven 1-5. k»„n.Uckn«. av " 
,06, ar roterbart anstute. m en sttdaxe. (33) torsedd med M andar 113 114) av 
vilka atmtnstoneen ande (114) arias, ansluten 81. positionenngshuvudet (16) 
och/eller stativet (3). 
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.... * -» I.!£ w ^*4m*1/» 

8. 



8 Led enlist kravet 7. kSnneteeknad av att stadaxelns ena Snde (113) ar hv 
fard I ettfarsta tedmontedngsorgan (102) axla.lt flxerad med en kBmkopplmg (1 12) 
sam. att stadaxelns andra ande (114) ar fast (Brbunden med ett andra tedmonte- 
ringsorgan (104). 

9 Led enligt nagot av kraven 1-8, tdtarnelecknad av att vinkeln a * oriente- 
rad I mrhanande til, sttldaxeln (33). m sfHdone. (5 ) * rnonteratvk . pos*one_ 
dngsnuvude. (16) och/eller s^ve, (3), sa att en b1.rare.se meter, 

ooh vrcbbetorgane. (30. 106) Slats genonr en retatton av wobbelorganet (30. 106) 
kring huvudaxeln (20). 
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SAMMANDRAG 

Led tm tt anslutning av ett i en parallelWnematisk maskin (1) montetat aWldon 

Igan (30, 106) far rotaflon kring en wobbelaxe, (50) vUkel wobbelorgan (30. 106) 
1 sTlurVroleL knng en nuvudaxe, (20) vHken sicker „ genom » 
donets (5) lagring krtng wobbelorganet (30. 1 06). 



(Fig. 1) 
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